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INFORME TOPOGRAFICO PREDIO ARMENIA

INTRODUCCION

El presente informe presenta los resultados detallados del levantamiento topografico
georreferenciado realizado en el predio Armenia, ubicado en el municipio de
Arboledas, en el departamento de Norte de Santander, Colombia. Este estudio ha
sido llevado a cabo por solicitud de la Subsecretaria de Medio Ambiente adscrita a la
Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia Municipal de San José de Cucuta
mediante el contrato No. 1645 de 2023 que tiene por objeto “Elaboracion de estudios
y avallios en predios priorizados como areas estratégicas para la preservacion del
recurso hidrico que surten de agua al municipio de San José de Cucuta fase II", esto
con el objetivo de dar cumplimiento al Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, en
donde se establece el programa de &reas estratégicas con importancia para la
proteccién y conservacion del recurso hidrico para el municipio.

En el marco del compromiso municipal con la gestion responsable del medio
ambiente y la conservacion de los recursos naturales, el Plan de Desarrollo Municipal
ha definido metas claras para adquirir 4reas estratégicas que permitan salvaguardar
la calidad y disponibilidad del recurso hidrico en la regién. En este contexto, el
levantamiento topografico georreferenciado del predio Armenia adquiere una
relevancia fundamental, ya que proporcionara informacion precisa y detallada sobre
las caracteristicas topograficas y geogréficas del terreno, facilitando la toma de
decisiones y la planificacién estratégica.

El levantamiento topografico georreferenciado es una herramienta esencial para
comprender y evaluar la configuracion del terreno, identificar y mapear los recursos
hidricos presentes en el predio, y delimitar las 4reas que deben ser adquiridas para
garantizar su proteccion y preservacion. Este estudio se ha realizado mediante la
ubicacién espacial de puntos estratégicos que permitieron el cubrimiento del predio
e instalacion de 10 mojones en campo, descarga, tratamiento y analisis de la
informacién a partir de la georreferenciacién de los datos obtenidos y amarrados a
las antenas de los municipios de Sardinata y Pamplona. Lo anterior de acuerdo con
los parametros establecidos en el anexo técnico del presente contrato de consultoria.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

\

ASOLONJAS

Realizar el levantamiento topografico para dar cumplimiento al contrato No. 1645 de
2023 el cual tiene por objeto “La elaboracion de estudios y avalGos en predios
priorizados como areas estratégicas para la preservacion del recurso hidrico que

surten de agua al municipio de san José de Cucuta fase II"

armenia Vereda Cinera Municipio De Arboledas, Norte De Santander.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ejecutado en el predio

- Identificar las caracteristicas topogréficas y geograficas del predio Armenia.

- Realizar la ubicacién espacial e instalacién en campo de los mojones.

- Tratar y analizar los datos obtenidos en campo de acuerdo a lo establecido
en el anexo técnico del contrato en ejecucion.

- Generar informacién georreferenciada y planos detallados.

= Contribuir al cumplimiento del Plan de Desarrollo Municipal 2020 — 2023
del municipio de San José de Cucuta.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el municipio de Arboledas que se encuentra en la
regién nororiental de Colombia, en el departamento de Norte de Santander.
Est4 situado aproximadamente a 50 kilometros al sureste de la ciudad de
Clcuta, la capital departamental. Limita al norte con el municipio de Cacota,
al sur con el municipio de Silos, al este con el departamento de Santander y
al oeste con los municipios de Salazar de las Palmas y La Playa de Belén.

Imagen 1. localizacion del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia adaptado en ARCGIS.
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Este municipio tiene gran importancia ecologica y socioecondmica por su
ubicacién en zona de paramo, areas que permiten la regulacion del recurso
hidrico capturando y almacenando el agua proveniente de las precipitaciones
de igual manera a pesar de sus condiciones extremas albergan una gran
variedad de especies en fauna, flora y microorganismos adaptados a las bajas
temperaturas, altas radiaciones solares y suelos empapados. Muchas de

estas especies son endémicas y se consideran de importancia nacional e
incluso global para la conservacion.

Estos paramos brindan servicios ambientales indispensables para la
sostenibilidad de los ecosistemas y la calidad de vida de las comunidades.
Estos servicios incluyen la proteccién contra la erosion del suelo, la captura
de carbono y la mitigacion del cambio climatico, la regulacién del clima local,
la recarga de acuiferos, la conservacion de paisajes escénicos y la
conservacion de la flora y fauna.

Para llegar al predio de estudio saliendo de la ciudad de Cucuta, se toma la
via nacional que conduce al municipio de Ocara hasta el municipio de la zulia,
posteriormente se toma el desvio a mano izquierda en una distancia de 85 km
hasta llegar a la vereda Cinera Municipio De Arboledas Norte De Santander.

3.1. DEPARTAMENTO
Norte de Santander

3.2. MUNICIPIO
Arboledas

3.3. VEREDA
Cinera

3.4. NOMBRE PREDIO
Armenia de acuerdo a la escritura publica de No. 041 de 2022 de la Notaria
Unica del municipio de Arboledas.

3.5. COORDENADAS
7° 33' 9.2568" N 72° 55' 46.5592" W

SISTEMA DE REFERENCIA

El sistema de referencia implementado para el desarrollo de este levantamiento de
acuerdo a lo establecido por el IGAS fue el MAGNA- SIRGAS, el cual es el o sistema
de referencia oficial de Colombia en reemplazo del Datum BOGOTA. Teniendo en
cuenta que es el marco de referencia apto para soportar, entre otras, el intercambio
de informacion georreferenciada a escala nacional y mundial; para el desarrollo de
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los sistemas de informacién geogréafica nacionales, departamentales y municipales
sobre una base de referencia Unica; para la administracién digital de informacion
grafica y numérica georreferenciada; para el desarrollo e implementacion de la
iniciativa ICDE (Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales) con compatibilidad

mundial garantizada y, obviamente, como plataforma de referencia para la definicion
y aplicacién de los estandares de posicionamiento en Colombia.

5. PERSONALY EQUIPOS

Para el desarrollo y cumplimiento del objetivo de las actividades correspondientes a
la ubicacién e instalacion de mojones en campo, tratamiento, analisis y
georreferenciacién de la informaciéon se requiri6 de personal con preparacion y
experiencia, as/ como también se implementaron equipos topograficos de ultima
tecnologia y en optimas condiciones de trabajo.

5.1. PERSONAL

1 topografo de campo

1 topografo de oficina

2 auxiliares de topografia (Cadeneros)
1 guia o baquiano

5.2. EQUIPOS

- 2 receptor hi-target V30 Plus

- 2 tripodes

- 2 bases Nivelantes

- 2 radios

- Computador

- Software's (HGO Geomatic, Civil 3d, Google earth, Magna Pro 4)
- Camara digital

- Herramienta menor

- Cinta métrica

- Vehiculo de transporte

5.2.1. GPS SUBMETRICO

Hi Target V30 Plus Receptor GNSS de multiples constelaciones para mediciones
precisas con placa de 440 canales, disefio compacto de grado industrial, mas
precision y rapidez para fijar satélites, radio UHF interna transmisora y receptora,
modulo Web Ul, WIFI, Bluetooth y 4G proporcionando gestién y transmision de datos
sea mas eficiente. conectividad a una red y un dispositivo Bluetooth para conexion
de forma inalambrica, indicadores LED para las funciones individuales que indican el
estado del receptor GNSS.
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Imagen 2. Equipo RTK HI-TARGET
Fuente: Proveedor del equipo.

Precision
Estatico/Estatico Rapido Cinematico Post-Proceso
Horizontal Smm+ 1ppm Horizonta! 10 mm + 1 ppm
Vertical 10 mm + 1 ppm \ertical 20 mm + 1 ppm
1 arco segundo +5 / Long. Linea base
Azimul (Km ) Razon mueslra 1 Hz
Indice ambiental
Sellado + Impermeabilizado + Antipalvo + Resistente a chogues (Resiste & caidas de 2m)
Temperatura de irabajo -30°C a +65°C Peso 0.8 Kg (Con bateria)
Temperatura para almacenamiento -40°C a +85°C Memoria 16 M Flash
Poder 08W
Poder
7.2V /2AH de Litio
Bateria racargable Power in Vaollaje 10 V-20VDC 2A
Duracién 118 horas ___Recaraa 3 horas

Imagen 3. Tabla de precisién equipo RTK HI-TARGET
Fuente: Informacion propia del equipo.

El equipo RTK HI-TARGET ademas de permitir la densificacion geodésica de la zona
de estudio mediante el registro de puntos estaticos de la red primaria, garantizo el
levantamiento topografico del predio armenia, el cual por los estudios ambientales y
observaciones de especialistas se reconoce su importancia hidrica.

DATOS TECNICOS

» Mas de BOO Canales

» Frecuencias:
GPS L1C/AL2C, L2ELS
GLONASS LI C/A, L1P, L2C/A, L2P
BEIDOU B1, B2
GALILEO E1 BOC, ESA, ESB, ESAIBOC1
Banda L. Terrasat (opcional)

SBAS
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 Precision:

Estéatico de Alta Precisién 2.5 mm + 0.5 pom H/5 mm - 0.5 pom V.

RTK8 mm - 1 ppm H/ 15 mm - 1 pom V

Velocidad de salida de posicionamiento GNSS 1-20W ajustable

Bateria de lon-litio recargable y extraible de 5000 mAh para trabajo RTK de hasta 10h.
Entrada de alimentacion externa de 6V a 26V DC (puerto 5-pin), con proteccion de
sobrecarga.

Potencia de Transmision de 1W.4W.

Rango de Frecuencias UHF 403-473MHz

Rango de comunicacion UHF tipico de 3-5 km, optimo 5-8 km.

Rango red RTK (CORS) 20-50 km

Soporta la mayor parte del protocolo de radio

Formatos de Transmision de datos Formato diferencial

CMR, RICM 2X RICM 3.0, RICM 3.2

Salidas de datos ASCII de navegacion: ASCl: NMEA-0183

Bluetooth Puerto mini USB Conector para antena TNC, Puerto serie R$232,Conector
de alimentacién DC, Ranura para tarjeta SIM

Bluetooth 4.0 / 2,1 + EDR, 24 GHE WIFI, 4G

Interfaz de Usuario de 1 botén y luces LED

IP67, protegido contra inmersiones temporales a profundidades de hasta 1 m, resiste
caidas de 2m, humedad 100%

Peso 1.4 Kg

Dimensiones (WH) 164mmx83.5mm

« & & & = @8 e & @

Imagen 4. Datos técnicos del equipo RTK HI-TARGET
Fuente: Informacion propia del equipo

6. METODOLOGIA IMPLEMENTADA

Para el desarrollo del levantamiento topografico se debe realizar una investigacion
previa del predio basado en informacién entregada por el propietario, tomando como
referencia la cartografia del municipio y la informacién catastral que estaba disponible
en la Oficina de Registro de Instrumentos Publicos, Planeacion Municipal y el IGAC.

6.1. POSICIONAMIENTO GPS

Inicialmente se realizo la ubicacién y materializacion de 10 puntos GPS ( Sistema De
Posicionamiento Global) para cubrir la mayor parte del area de estudio, los cuales
tienen las siguientes especificaciones.

Los puntos topograficos base para el levantamiento deben ser georreferenciados
mediante el posicionamiento con equipos GNSS de frecuencia sencilla comunmente
conocidos como L1 o equipos GNSS de doble frecuencia denominados L1/L2. Se
debe emplear el método estético diferencial, a partir de dos puntos geodésicos de la
red pasiva, o dos estaciones permanentes de la Red MAGNA-ECO, o una
combinacién de ambas, en todos los casos debe ser de manera simultanea. De
acuerdo a lo anterior se realizé:

AVENIDA :I-EJ:'H" ON-26 - QUINTA BOSCH - TELEFAX: 5771267 - CEL. %B‘cﬁ?f-'ié&ﬁ?m MC“’N LONJ ﬁ
www.clinsasolon / mail: cli sol hoo. ! - oM
aA0m 1 e i NMORILIARIA DELNORTE

DE SlNTAHDW



CORPORACION LONJA INHOBILIARIA
DEL NORTE DE SANTANDER Y ARAUCA

GPS-8 GPS-9

Imagen 5. Ubicacion e instalacion de 10 mojones en el predio Armenia
Fuente: Elaboracion propia.

Monumentacién de mojones

Para la realizacién de esta georreferenciaciéon de los puntos a la red MAGNA-
SIRGAS (IGAC) se utilizé como punto de control dos antenas de rastreo continde de
la red magna eco denominada SDTA ubicada en el casco urbano del municipio de
Sardinata y PAMP Ubicada dentro de las instalaciones de la Universidad de
Pamplona — Norte de Santander, estas antenas de rastreo pertenecen al sistema de
antenas permanentes del instituto geografico Agustin Codazzi (IGAC).

Cabe destacar que de estas antenas permanentes se descargaron los archivos Rinex
correspondientes al dia de observacién en el cual se realizo el trabajo, al mismo
tiempo se posiciono el receptor GNSS en el mojén GPS-1 - GPS-10 para realizar la
recoleccién de datos de campo en formato Rinex de cada mojén correspondiente.
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b 147

numern_ domo_kers 42487M001

igentificaoor SDTA r
codigo_departamentn: 54

nombrs_departamento NMORTE DE SANTANDER
codiga_mumcipix 54720

nombre_mumicipio SARDINATA

etaco Activa

orden_precision. Orden (a0
fecha_materalizacion. 202V04/27
lugar_materializacion Calle 6 2 6-55
agentia_ sighi: Alcaldia

redes MAGHNA-ECD

Acerrar s Descarga

o

Imagen 6. Antena Sardinata — SDTA.
Fuente: Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC).

ta: 113 [
numero_domao_iers: 41944M00

identificador PAMP
codigo.departaments. 54
nombre_departamento NORTE DE SANTANDER
codigo_municipio. 54518
nombre_municipic, PAMPLONA
L Y estado. Activa
orden_precision Orden cero
techa. materializacion. 201210/05
Pamplona legar_matecializacion: Km 1 Via Bucaramanga
: ¢ Ciucad Universitaria
' agencia_sigia Unipanplona
redes MAGNA-ECO
Acsrcara [MSCargar

-

Imagen 7. Antena Pamplona — PAMP.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

6.2. PROCESO DE GEOREFERENCIACION

El tiempo de recoleccién de datos en los receptores GNSS, se calculé segun la
Resolucién 643 del 30 de mayo del 2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi, en
donde se establece:

Para distancias menores a ochenta (80) kilémetros, con equipos de doble frecuencia
L1/L2, se debe aplicar la siguiente formula:

t = 65 min +(3 min x (d - 10))
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Donde:
t = Tiempo de rastreo
d = Distancia en kilometros

Por medio del uso del programa Google Earth se calculé la distancia entre el punto
de control (antenas permanentes SDTA y PAMP) y los mojones GPS-1 y GPS-2 a
georreferenciar y asi sucesivamente, los cuales se encuentran a 58 y 37 km de
distancia, siendo la distancia mas larga 58 km con la cual se calcula el tiempo de
recoleccion de datos.

Proceso que nos permite establecer que se recolecto la informacion necesaria para
realizar el postproceso garantizando la calidad de la georreferenciacion de los puntos.
La toma de datos e informacién se realizé el dia 08 de mayo del 2023 para ello se
desplazé la comisién de topografia a campo junto a los receptores GNSS doble
frecuencia marca Hi-Target V30 Plus.

6.3. POST - PROCESO

Para iniciar el postproceso y determinar las coordenadas de los puntos enlazadas al
sistema Magna Sirgas fue necesario inicialmente descargar las coordenadas
semanales de las estaciones permanentes SDTAy PAMP, las cuales se usaron como
punto de control al momento del post proceso.

Las coordenadas obtenidas de la antena permanente se encuentran en época actual
por lo tanto no es necesario hacer proceso de cambio de época, en las siguientes
imagenes se puede observar el postproceso de cada mojon.

File created on 2023-85-04

Contents:

Column 1: epoch in year.decimals
Column 2: civil date

Column 3: GPS week

Column 4; reference frame
Column 5: station id

Column 6: station doses number
Column 7: coordinate X in meters
Colusn B: coordinate ¥ in meters

Column 9: coordinate I in meters

Column 10: formal error of coordinate X (sigma) in seters

Column 11: formal error of coordinate ¥ (sigma) in seters

Colusn 12: formal error of coordinats I (sigma) in msters

Discontinuities detected at this station

2023.2603 2023-B4-05 2256 IGSI0 PAMP 419 1 1B87275.36763 -6039949, 35526 814591.60652 1.011s-04 2.580«-04 6.593-05

Imagen 8. Coordenadas Geocéntricas semanales antena permanente PAMP.
Fuente: Elaboracion propia.
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File created on 2033-05-04

Contents:

Column 1: spoch in year. Decimals

Column 2: civil date

Column 3: GPS weak

Column &4: reference frame

Column 5: station id

Column &: station domes numbar

Column 7: coordinate X in meters
B

Coluen B: coordinate ¥ in mseters
Column 9: coordinate I in meters
Column 1@: formal error of coordinate X (sigma) in meters
Column 11: formal error of coordinate ¥ (sigsa] in meters
Column 12: formal error of coordinate I (sigsa) in meters

Discontinuities detected at this station:

Imagen 9. Coordenadas Geocéntricas semanales antena permanente SDTA.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez se obtuvo esta informacion se inicié el postproceso haciendo uso del
programa HGO Geomatic donde se cargaron los archivos Rinex de cada uno de los
puntos tanto los recolectados en campo y los descargados de las antenas
permanente con sus archivos de efemérides correspondientes, antes de iniciar con
el proceso de célculo se determiné el origen cartogréfico para la zona donde se
realiz6 el trabajo.

ORIGEN: BOGOTA MAGNA

PLANO DE PROYECCION: TRANSVERSE MERCATOR
ELIPSOIDE: WGS84 LATITUD

ORIGEN: 4°35'46.3215"

LONGITUD ORIGEN: 74°04°39.02852

FALSO NORTE: 1000000

FALSO ESTE. 1000000

Para identificar que se hizo un procedimiento satisfactorio de campo en cuanto al
tiempo y calidad de rastreo de cada uno de los puntos se realiz6 el proceso de célculo
de las lineas en el software de postproceso las cuales su resultado es calificado como
podemos ver a continuacion.

Habilitar Nombre Tipe  Iniciar  Termin :;m Resultado Frecuencia  Ratio RMS(m)
(2]
2§ GPS11280 GPS1.25d-pamp1280 P... Estitico GPS-1 PAMP 244 Calificado LcFijade 34 00176
36 GPS11280 GPS1.25d-sdta1280 SD.. Estatico GPS-1 SDTA 244 Calificado  LeFijado 21 0.02v4
4 5 GPS21280 GPS2.25d-pamp1280 P.. Estatico GPS-2  PAMP 273 Calificado LcFyado 3 0.0197
5 §i GPS21280 GPS2.2sd-5dta1280 5D Estitico GPS-2 SOTA 273 Calificado LeFjado 21 0.0223
6

Imagen 10. Datos de lineas base GPS1 - GPS2.
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Fuente: Elaboracién propia.

Habifitar Nombre Too Incar Termin P9 poiikado Frecuencia Ratio RMS(m)
tiempo(Min)
B o i i ol (o 1 cuen 53|
26 GPS31280 GPS3.zsd-pampl2.. Estitico GPS-3 |PAMP 243 Calficado LcFjado 27 00233
3 GPS31280 GPS3asd-sdta12B.. Estético GPS-3 [SOTA 243 Calficado LcFjodo 23 0.0247
4 GPS41280, GPSA.zsd-pamp12... Estitico GPS-4  PAMP 214 Calificado LeFjsdo 21 00179
5 S GPS41280 GPSAzsd-sdtal2B... Estitico GPS-4 SDTA 214 Califcado LeFjado 26 0.0188

Imagen 11. Datos de lineas base GPS3 — GPS54.
Fuente: Elaboracion propia.

Habilitar Nombre Tipo  Iniciar  Termin L_apsode. Resultado Frecuencia  Ratio RMS(m)
tiempo(Min)
e T e S
2 i GPS31280 GPS3.2sd-pampl2. Estitico GPS-3  |PAMP 243 Calficado LeFjado 27 00233
3 GPS31280 GPS3.zsd-sda12B.. Estitico GPS-3 (SDTA 243 Calficado LeFjado 23 00247
as GPS41280 GPSAzsd-pempl2.. Estitico GPS4 (PAMP 214 Calificado LcFjodo 21 0.0179
5 i GPS41280 GPSArsd-sdtal2B... Estibico GPS-4  SOTA 214 Califcado LcFjado 26 0.0188

|

Imagen 12. Datos de lineas base GPS5 — GPS6.
Fuente: Elaboracion propia.

Lapso de

Sempo(Min) Resultado Frecuencia  Ratio RMS(m)

Habilitar Nombre Tipo Iniciar  Termin

(A

28 GPS71380_GPS7.2sd-pampl3.. Estitico GPS-7 PAMP 240 Calificade  LeFijado 31 00194
3Si GPS71380 GPS7.2sd-sdta138.. Estaico GPS-7  SDTA 240 Calificado  LeFijado |24 0.0266
4 S .GPSBIEBO_GM-WIL Estatico GPS-8  PAMP 240 Calificado  LeFijado |23 | 0.0206
5 Si GPSB1380_GPSBrsd-sdtal3B.. Estatico GPS-B  SDTA 240 Calificado  LcFijado 25 00244

Imagen 13. Datos de lineas base GPS7 — GPS8.
Fuente: Elaboracion propia.

Habilitar Nombre :i::::o?:ﬁin) Resultade Frecuencia  Ratic RMS(m)
1 Si GP101390 GP102sd-GPS9139.. 199 Inelegible Lifjado 1 00439
2 si (GP101390 GP10zsd-pamp13.. 245 Inelegible LcFjado 29 00282
3§ GP101390 GP10zsd-scta139.. 245 inclegible Lefjado 2 00431
4 Si  GPS91390_GPS9asd-pampl3.. 251 Inelegible LcFijado 12 00387
. PR R T

Imagen 14. Datos de lineas base GPS9 — GPS10.
Fuente: Elaboracion propia.
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6.4. COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE CONTROL

Las coordenadas utilizadas como punto de control en cada una de las antenas de
rastreo continuo fueron descargadas del portal del IGAC y con ayuda del aplicativo
MAGNA PRO se realizo la conversion de Geocéntricas a Gauss.

Imagen 15. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-1
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 16. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-2
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 17. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-3
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 18. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-4
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 19. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-5
Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 20. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-6
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 21. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-7
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 22, Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-8
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 23. Conversién de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-9
Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 24. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO - GPS-10
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenida las coordenadas se determina el punto de control en el software
de postproceso y se procedié a introducir los valores en X, Y, y Z. A partir de estos
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valores se georreferencio cada punto procesado que se muestran en las siguientes

imagenes.

Fjade Nombre WGSB4X(m)  WGSB4Y(m)  WGSB4Zm)  LocalN(m)  Local E(m) Altura Normal(m}
b1
2 (GPS-2 18559901037  |-6046549.2505 |834983.6727 13200743907 |1125967.0769 | 20828521
3| A PAMP 18872792191  |.6039961.6847 8145932802 1308566798  |1157861.331 236662 o
4] A SDTA 18673019642  |-6033130.0124 8900631942 1385860100  |1140567.164 310.867

Imagen 25. Puntos de control GPS 1-GPS 2.
Fuente: Elaboracion propia.

[ Grahico del proyecto Puntos Puntos de control Datos de Hi-Survey

B ERROEEEE

SOTA

GPS2

Imagen 26. Grafica proyecto GPS 1-GPS 2.
Fuente: Elaboracién propia.

Fijade Nombre WGS84 Xim) WGSE4 Yim) WGS84 Zim) Local N{m) Local E(m) Altura Normal(m)

b1

- 18558734583 e A345154 BRI 4 258 ~40 30 NHCG
2 GPS-4 1855335.6053 -6046820.3042  834073.1945 13281612818 11252643343 | 20203176
3 A PAMP 18872753676  -6030049.3503  B814591.6065 13085667978  1157861.3308 | 23535989
4 A 50TA 18673009944  -6033126.881 8909627286 1385869109 1140567.1635 | 307.5559

imagen 27. Puntos de control GPS 3 -GPS 4.
Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico del proyecto  Puntos  Puntos de control  Datos de Hi-Survey

Imagen 28. Grafica proyecto GFS 3 - GPS 4.
Fuente: Elaboracion propia.

Fijade Nombre WGS84 X(m) WGESEL Yim) WGS24 Zim) Local N{m) Local E(m) Altura Normal(m)

2 GPS-6 1856459.8681 -6045049,1186  835091.4993 1330231.1585 11255887313  1795.9442
3 A pame 1887278.2249 -6039954.3133 8145931322 1308567.5976  1157862.5779  2350.3296
4 A 50TA 1867285.8203 -6033079.7674 8909632377 13858765723 11405665744  258.6267

Imagen 29. Puntos de control GPS 5-GPS 6.
Fuente: Elaboracion propia.

Fjadc Nombre WGSB4 X(m) WGSB4 Yim) WGSB4 Z(m) Local N(m) Local E(m) Altura Normal(m)

’1 P Rs4030 & o - i R F
2 GPS-8 18550123207 60470727876 B33760.0801 1327830.655 1124882.1247 21333644

3 A PAMP 1887277344 -5039954.7866  B14590.3639 1308564 825 1157861.6049  2359.1607
4 A SDTA 18672787563  -6033077.7499  B90965.0246 1385878.8873 11405604142 2545019

Imagen 30. Puntos de control GPS 7-GPS 8.
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 31. Grafica proyecto GPS 5 - GPS 6.

Fuente: Elaboracion propia.

138000 SDTA

1340000

GPS-8

1180000 1200000

Imagen 32. Grafica proyecto GPS 7 - GPS 8.
Fuente: Elaboracion propia.
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Fjadc Nombre WGSB4 Xim) WGS84 Yim) WGSB4 Zim) Local Nim) Lecal E(m) Altura Normal(m)
1 GPS-10  1856181.5866 -6047081.9612 833677.5705 1327706.2385 1125978.2714 2435429
2 GPS-9 1856131.8183 -6047081.8396  B33716,1843 1327745.6026 1125049,7602 2461
3 A Pamp 1887274.6135 -6039932.2256  B14570.9825 1308557.4156 11578657509  2335.6621
4 1867208 5102 RS0G5 1 07 1385860 NG 7T 11405

Imagen 33. Puntos de control GPS 9 - GPS 10.
Fuente: Elaboracion propia.

Grafico del proyecto puntos Puntos de control Datos de Hi-Survey

SDTA

GPS-9

1320000

FAMP

Imagen 34. Grafica proyecto GPS 9 - GPS 10.
Fuente: Elaboracion propia.

7. RESULTADOS

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS - KRUGER
Punto

Latitud Longitud E'“;’:;”" Norte(m) | Este(m) E“’("l;?‘""
GPS-1_| 007:34:22.96756N | 072:56:07.16565W | 2043.7242 | 1329366.074 | 1125967.427 | 2032.266
GPS-2 | 007:34:13.46973N | 072:56:10.00686W | 2086.0532 | 1329074.011 | 1125967.427 | 2074.558
PAMP | 007:23:03.06379N | 072:38:52.00775W | 23666203 | 1308566.798 | 1157861.331 | 2353.599
SDTA | 008:05:00.44068N | 072:48:08.22873W | 310.8675 | 1385869.109 | 1140567.164 | 307.556

Tabla 1. Coordenadas geograficas y Gauss - Kruger finales de las Estaciones
PAMP, SDTA y los GPS 001 y GPS 002.
Fuente: Elaboracion propia.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS - KRUGER
Punto
Latitud Longitud m’;:;“"" Norte (m) Este (m) E"{':;”"
GPS-3 | 007:33:58.75321N | 072:56:14.65612W | 2100.6917 | 1328621.453 | 1125826.065 | 2089.089
GPS-4 | 007:33:43.82466N | 072:56:33.01613W | 2040.9838 | 1328161.282 | 1125264.334 | 2029318
PAMP | 007:23:03.06379N | 072:38:52.00775W | 2040.9838 | 1308566.798 | 1157861.331 | 2353.599
SDTA | 008:05:0044068N | 072:48:08.22873W | 310.8675 | 1385869.109 | 1140567.164 307.556

Tabla 2. Coordenacdas geogréficas y Gauss - Kruger finales de las Estaciones
PAMP, SDTA y los GPS 003 y GPS 004.
Fuente: Elaboracion propia.

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS — KRUGER
Punto

Latitud Longitud E";':;“"' Norte (m) Este (m) E":;:“"
GPS-5 | 007:34:42.84628N | 072:55:57.34120W | 1835.6624 | 1329977.668 | 1126597.462 | 1824.2857
GPS-6 | 007:34:51.05022N | 072:55:49.35855W | 1805.4954 | 1330230391 | 1126597.462 | 1794.1635
PAMP | 007:23:03.06379N | 072:38:52.00775W | 2366.6203 | 1308566.798 | 1157861.331 | 2353.5989
SDTA | 008:05:00.44068N | 072:48:08.22873W | 310.8675 | 1385869.109 | 1140567.164 | 307.5556

Tabia 3. Coordenadas geograficas y Gauss - Kruger finales de las Estaciones
PAMPF, SDTA y los GPS 005 y GPS 006.
Fuente: Elaboracion propia.

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS - KRUGER

Punt
_— Latitud Longitud Ell(\:;%n Norte (m) Este (m) Ele::;lﬁn
GPS-7 | 007:33:39.59116N | 072:56:45.02564W | 2038.3867 | 1328030.244 | 1124896.452 | 2026.7024
GPS-8 | 007:33:33.16129N | 072:56:45.52015W | 2139.4538 | 1327832.639 | 1124881.803 | 2127.7483
PAMP | 007:23:03.06379N | 072:38:52.00775W | 2366.6203 | 1308566.798 | 1157861.331 | 2353.5989
SDTA | 008:05:00.44068N | 072:48:08.22873W | 310.8675 | 1385869.109 | 1140567.164 307.5556

T

Tabla 4. Coordenadas geograficas y Gauss - Kruger finales de las Estaciones
PAMP, SDTA y los GPS 007 y GPS 008.

Fuente: Elaboracion propia.

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS — KRUGER

Punt
- Latitud Longitud E":;""' Norte(m) | Este(m) E"(”:I;"‘“
GPS9 | 007:33:28.05445N | 072:56:00.77018W | 2477.1537 | 1327706239 | 1125078271 | 2465.429
GPS-10 | 007:33:30.23799N | 072:56:10.69669W | 2473.4299 | 1327745.603 | 1125949.760 | 2461711
PAMP | 007-23:02.75802N | 072:38:51.86464W | 2348.685 | 1308566.798 | 1157861331 | 2366.620
SDTA | 008:05:00.14421N | 072:38:51 86464W | 202.1034 | 1385869.109 | 1140567.164 | 310.867

Tabla 5. Coordenadas geograficas y Gauss - Kruger finales de las Estaciones
PAMP, SDTA y los GPS 009 y GPS 010.
Fuente: Elaboracion propia.

AVENIDA 3E N® ON-26 - QUINTA BOSCH - TELEFAX: 5771267 - CEL. 314 352 2370 - 317MC[0N LON.“
www.clinsasolonjas.com / e-mall: clinsasolonjas@yahoo.es / CUCUTA - COLOHBWNMOBILUJM DEL NORTE

DE WBWCA



c l iN s CORPORACIGN LONJA INOBILIARIA \
DEL NORTE DE SANTANDER Y ARAUCA e naceas

Se pudieron completar con éxito las actividades de dibujo y célculo de coordenadas
finales, gracias a que se levantaron los vértices del predio objeto de estudio, asi como
diferentes puntos de control en campo.

Finalmente, siguiendo los parametros establecidos en la Resolucién 643 de 2018 se
generaron diez vectores, tomando como referencia la estacién geodésica de los
municipios de Pamplona y Sardinata, a la cual se enlazaron con éxito los GPS 001,
GPS 002, GPS 003, GPS 004, GPS 005, GPS 006, GPS 007, GPS 008, GPS 00 y
GPS 010, , las cuales se presentaron como coordenadas Geogréficas, Gauss-Kruger.
Para minimizar el error en el calculo de los vectores, se realizé el postproceso de la
informacién empleando el software Hi-Target Geomatic.

Con lo presentado en este informe y los anexos correspondientes, se concluye que
el postproceso realizado fue exitoso y como resultado del mismo se evidencia el
cumplimiento del levantamiento topografico con los parametros de calidad
establecidos en la en la Resolucién 643 de 2018 por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi, asi como en los estudios previos del contrato SIM-MC-001-2023.
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Imagen 35. Plano predial del predio Armenia.
Fuente: Elaboracion propia.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Después de obtener todos los resultados se efectua el levantamiento topogréfico
del predio Armenia.

-  Se chequea parte del lindero replanteando la linea de alinderamiento la cual se
obtuvo de la base catastral IGAC.

- Se hace el levantamiento del lindero del rio amarrandonos en el punto de partida.
Este levantamiento topogréfico inicia a partir de las observaciones en campo ,
las cuales consistieron en la ubicacién de los mojones con mayor vista amplia,
mas despejado y que abarque la totalidad del objetivo a levantar, de no ser asi
el equipo utilizado perderia sefial y no podria ser rastreado satelitaimente.

- Después de obtener todos los datos de campo se procede a calcular los datos
radiados en campo en los softwares implementados, como son Excel, Civil 3d,
ArcGIS obteniendo la georreferenciacion del predio Armenia, Vereda Cinera.

CONCLUSIONES

v' Una vez finalizado el estudio topogréfico del predio Armenia mediante la
ejecucion del contrato de consultoria que tiene por objeto la “Elaboracion de
estudios y avallos en predios priorizados como éareas estratégicas para la
preservacion del recurso hidrico que surten de agua al municipio de San José de
Cucuta fase II", se ha determinado que los objetivos se cumplieron
satisfactoriamente.

v" En el predio Armenia, se llevé a cabo un levantamiento topogréafico mediante la
materializacion de 10 mojones y su georreferenciacién ajustada al terreno. Estos
permitieron establecer con exactitud el area de interés requerida para el proceso
de avaluo.

v" El predio Armenia presenta una topografia irregular con pendientes profundas y
caracteristicas naturales propias de una zona de paramo, situacion que dificulto
el proceso de ubicacién e instalacién de mojones en la totalidad del predio.

v Los equipos utilizados cuentan con la certificacion requerida y los tiempos de
recepcion satelital estan sujetos a las normas de georreferenciacion de la
resolucion 643 del 30 de mayo del 2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi;
para los equipos con frecuencias tipo L1, L2.

0
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DEFINICIONES

La definicion de los términos mencionados a continuacién se basa en conceptos
ingenieriles aceptados en las practicas topogréficas llevadas a cabo en campo (IGAC,

2016).

Altitud Altura de un determinado lugar o de un punto de la superficie terrestre
con referencia al nivel del mar.

Altura Distancia vertical entre una superficie de referencia y un punto
determinado.

Altura elipsoidal  Distancia vertical entre el elipsoide y un punto determinado, medida a
lo largo de la normal al elipsoide que pasa por el punto de interés.

Altura Distancia vertical entre |la superficie fisica de la tierra y la superficie del

ortomeétrica geoide. Esta distancia se mide a lo largo de la linea de la plomada, la
cual es la curva que es tangencial a la direcciéon de la gravedad en
cualquier punto. Son también consideradas alturas sobre el nivel
medio del mar.

Area Es una medida de extension de una superficie, expresada en unidades

Base de datos de

de medida denominada unidades de superficie.

Estructura de datos cuya finalidad es el almacenamiento y gestién de

nombres los nombres geograficos como dato fundamental. Contiene datos

geograficos sobre posicion, atributos descriptivos, relaciones espaciales y tiempo

(BDNG) de las entidades geograficas, las cuales son representadas mediante
el uso de puntos, lineas, poligonos, volimenes o también por medio
de celdas.

Calidad Conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto que le

Conjunto de

otorgan su aptitud para satisfacer necesidades establecidas e
implicitas (NTC 5043).

Grupo de datos geograficos relacionados, que han sido capturados o

datos generados de acuerdo con wunas especificaciones técnicas
previamente determinadas (NTC 5043).

Control de Proceso de verificacion del cumplimiento de los elementos de calidad

Calidad definidos en las especificaciones técnicas.

Convenciones

Conjunto o sistema de simbolos estandarizados que permiten la
representacion grafica de los elementos cartograficos.

C0
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Coordenadas Cantidades lineales o angulares que designan la posicion de un punto
con relacién a un marco de referencia (NTC 4611).

Coordenadas Sistema de coordenadas cartesianas con origen en el centro de masas
cartesianas de la tierra tal que el eje X estd sobre el plano ecuatorial y su
geocéntricas orientacién corresponde con el meridiano de Greenwich; el eje Y esta

sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X seguin la regla de la mano
derecha y; el eje Z coincide con el eje de rotacion terrestre. Es positivo
hacia el polo norte y negativo hacia el polo sur.

Coordenadas Sistema de coordenadas planas definidas sobre una proyeccién

cartesianas cartesiana local.

locales

Coordenadas Sistema de coordenadas planas definidas sobre la proyeccion oficial

Gauss-Kriiger de Colombia, Gauss Krliger.

Coordenadas Sistema de coordenadas curvilineas definidas sobre el elipsoide de

geograficas referencia. Se expresan como latitud (lat.) y longitud (lon), medidas
como distancias angulares desde el meridiano origen y el ecuador
respectivamente.

Coordenadas Conjunto de valores longitudinales que permiten definir la posicién de

planas cualquier punto en un sistema de referencia plano, sobre los ejes

perpendiculares X (Norte) y Y (Este), expresados en metros.

Correlacion Es el establecimiento automatico de correspondencias entre
elementos extraidos de dos o mas imagenes digitales con un
recubrimiento comin. Se le denomina también matching, en el
contexto de fotogrametria.

Curva de nivel Linea imaginaria que une puntos del terreno con la misma altura,
respecto al nivel de referencia utilizado.

Datos crudos Datos capturados por un sensor a los cuales no se ha aplicado

Datos GNSS tratamiento. El formato es especifico del fabricante.

Datum geodésico Orientacién y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema
coordenado ortogonal (X, Y, Z), si éste es geocéntrico se tendra un
datum Geodésico Geocéntrico o Global; si es local se tendra un datum

Geodésico Local.
Datum Vertical Datum que describe la relacion de las alturas o profundidades
relacionadas con la gravedad de la Tierra. (ISO TC/211).
Distorsién Deformacién de las imagenes de sensores remotos, causada por las
geométrica caracteristicas del sistema de toma como: variacién de posicion y

velocidad de la plataforma, orientacion, perspectiva y distancia focal
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Elemento de
calidad

Empalme
Epoca

Escala

Elemento de
calidad

Empalme

Especificacion

Esquema

Estacion base
GNSS

Estacion MAGNA

ECO

Estructura raster

del sensor y las relativas al terreno sobre el cual se hace la captura de
informacién geogréfica (rotacién, curvatura y topografia).

Componente cuantitativo que describe la calidad de un conjunto de
datos geograficos y forma parte de un Informe de calidad (NTC 5043).

Caracteristica que garantiza la continuidad geométrica, semantica y
topolégica de los elementos cartograficos y objetos geograficos de
hojas o conjuntos de datos que comparten una frontera o limite comun.

Instante fijo y particular de tiempo, empleado para registrar
informacion GNSS.

Relacion de proporcionalidad que existe entre la magnitud
representada sobre una ortofoto, carta geografica, mapa u otro modelo
cartogréfico y su magnitud real en el terreno. Deformacion de las
imagenes de sensores remotos, causada por las caracteristicas del
sistema de toma como: variacion de posicion y velocidad de la
plataforma, orientacién, perspectiva y distancia focal del sensor y las
relativas al terreno sobre el cual se hace la captura de informacién
geografica (rotacién, curvatura y topografia).

Componente cuantitativo que describe la calidad de un conjunto de
datos geogréficos y forma parte de un Informe de calidad (NTC 5043).

Caracteristica que garantiza la continuidad geométrica, semantica y
topoldgica de los elementos cartograficos y objetos geograficos de
hojas o conjuntos de datos que comparten una frontera o limite comun.

Documento en el que se describen detalladamente las caracteristicas
o condiciones minimas que debe cumplir un producto geogréfico, con
el fin de crearlo, proveerlo y usarlo de manera estandarizada,
permitiendo la interoperabilidad entre los datos y maximizando la
calidad de la informacion (NTC 5662).

Representacion grafica de la ubicacion y distribucién de las zonas del
proyecto.

Término utilizado en levantamientos diferenciales GNSS que se refiere
a un punto de coordenadas conocidas a partir del cual se determinan
las coordenadas de otros puntos.

Estaciones que hacen parte de la red MAGNA ECO. Compuesta de un
punto materializado, un receptor de posicionamiento satelital de doble
frecuencia y un sistema de transmision de datos que operan
permanentemente.

Tipo de almacenamiento de informacién geoespacial conformada por
celdas.
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Exactitud Cercania de los valores de las observaciones realizadas con respecto
a los valores reales o a los valores aceptados como verdaderos (NTC
5043).

Exactitud Describe la cercania en posicién de los objetos en el conjunto de

posicional datos, con respecto a sus posiciones verdaderas (o las asumidas

como verdaderas).

Faja de vuelo Sucesion de fotografias aéreas traslapadas tomadas con el mismo
rumbo.
Formato digital Archivos de almacenamiento de los datos raster o vectoriales, los

cuales pueden estar configurados con diferentes tipos de estructura.

Formato DXF Formato de intercambio de datos digitales vectoriales de programas
tipo CAD.

Formato IMG Formato de archivo de imagen, propio de ERDAS para el

(Imagine) almacenamiento de muitiples capas.

Formato JPEG Algoritmo estandar de compresion de imagenes JPEG. Es el formato

(Joined Graphics mas utilizado para el trabajo fotografico, es un formato de compresion

Expert Group) con pérdida. A mayor compresion se obtiene un fichero més pequerio,
pero también una mayor pérdida de calidad.

Formato raster o  Estructura de almacenamiento de informacién espacial conformada

matricial por celdas del mismo tamafio, ordenadas en filas y columnas,
localizadas en coordenadas contiguas, implementadas en una matriz
bidimensional. Cada celda, llamada también elemento de imagen,
elemento matriz o pixel, es referenciada por indices de filas (o lineas)
y columnas y contiene un valor numérico representando el nivel digital
y unas coordenadas que la ubican espacialmente.

Formato Raw Formato crudo de las imagenes digitales correspondientes a los datos
Data obtenidos por cada uno de los lentes de la camara.

Formato RINEX Formato ASCI| para almacenamiento e intercambio de datos GNSS
rastreados y efemérides.

Formato TIFF Formato de archivo para imagenes que almacena la informacion
(Tagged Image mediante bloques o marcas que describen un atributo de la imagen o
File Format) un desplazamiento en pixeles. Cada marca describe un atributo de la

imagen o un desplazamiento desde el principio del fichero hasta una
cadena de pixeles.

Fotocentro Punto en la imagen correspondiente al centro de proyeccion.
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Geodatabase
(GDB)

Imagen

Imagen de
satélite

Imagen digital

Imagenes
piramidales

IMU (Inertial

Measurement
Unit)

Informacién de
referencia

Informacién
geogréfica

Latitud (@)

Base de datos o estructura de archivos para almacenar, consultar y
manipular datos espaciales. La geometria del almacenamiento de la
base de datos geograficos corresponde a un sistema de referencia
espacial, atributos y reglas de comportamiento para los datos. Varios
tipos de conjuntos de datos geograficos pueden ser recogidos en una
base de datos geogréficos, incluidas las clases caracteristicas,
atributo de las tablas, conjuntos de datos raster, conjuntos de datos de
red, topologias y muchos otros.

Cobertura de malla cuyos valores de atributo son una representacion
numérica de un parametro fisico (ISO TC/211).

Representacion visual de la informacion de la superficie terrestre,
mediante una matriz bidimensional regular que recoge valores de
reflectancia que suelen medirse a través de dispositivos sensibles a
ciertos rangos de longitud de onda capturada por un sensor desde un
satélite artificial.

Funcién discreta de la imagen analégica, tanto en las dimensiones
geomeétricas, mediante la generacibn de celdas por muestreo
equiespaciado de la superficie, como en sentido radiométrico,
mediante la asignacion de valores enteros denominados Niveles
Digitales (ND).

Reduccion de los pixeles de una imagen a menor resolucion espacial,
con el fin de dar mayor eficiencia a los procesos digitales.

Dispositivo para la determinacion de angulos de giro en los ejes X, Y
y. Z en el momento exacto de |la captura de una imagen digital. Esta
compuesto por tres acelerémetros, tres giroscopios de fibra ptica y
un preprocesador electronico de sefales.

Conjunto de datos cartograficos digitales y analogos e informacion
alfanumérica relacionada, que es objeto de actualizacion, verificacion
y validacién.

Segun el documento CONPES 3585, se considera como informacion
geografica “al conjunto de datos que posee un componente
geomeétrico espacial, que describe la localizacion de los objetos en el
espacio y las relaciones espaciales entre ellos. También se entiende
como informacién geografica al producto de la georreferenciacion de
bases de datos tematicas que posean atributos geograficos, como las
imagenes de sensores remotos satelitales y aerotransportados, la
informacién de cartografia maritima y aeronautica y los levantamientos
geodésicos, entre otros."

Distancia angular medida a lo largo de un meridiano entre un punto de
la superficie terrestre y el ecuador. Proporciona la localizacién de un
punto al norte o al sur del ecuador.
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Limite de
proyecto

Longitud (A)

MAGNA -
SIRGAS

Mapa

Marco de
referencia

Memoria técnica

Linea que define la extension del proyecto.

Distancia angular entre un lugar cualquiera de la superficie terrestre y
el meridiano de Greenwich. Se expresa con medidas angulares que
van desde 0° a 180° al este u oeste de dicho meridiano.

Marco Geocéntrico Nacional de Referencia. Es la densificacion de
SIRGAS, y por tanto del ITRF en Colombia. Est4 compuesto de un
conjunto de estaciones con coordenadas geocéntricas [X Y Z] de alta
precision y cuyas velocidades [VX, VY, VZ] (cambio de las
coordenadas con respecto al tiempo) son conocidas, dichas
estaciones conforman la materializacién del sistema de referencia
global para Colombia. Sus coordenadas estan dadas en SIRGAS95 o
ITRF94, época 1995.4, esta constituida por estaciones pasivas y de
funcionamiento continuo. (Resolucion No. 068 de 2005, IGAC).

Red compuesta de dos o mas conjuntos de curvas en las que los
miembros de cada conjunto se cruzan con los miembros de los otros
conjuntos de forma algoritmica (ISO TC/211).

Representacion grafica a escala y simplificada de la superficie
terrestre, generalmente sobre una superficie plana, utilizando una
proyeccion cartografica.

Red de precision maxima que realiza o materializa un sistema de
referencia. Estd conformado por un conjunto de puntos cuyas
coordenadas han sido definidas sobre el sistema de referencia que
materializa, puede ser geométrico o fisico.

Documento estandarizado que registra la planeacion, ejecucion,
tiempos y resultados obtenidos en un proyecto cartografico, para el
registro, control y, seguimiento de la informacién generada.

Metadato Datos acerca del contenido, calidad, condicién u otras caracteristicas
de los datos (NTC 4611). Informacién que describe la organizacion de
los datos geoespaciales, la calidad de la informacién, sus referencias
espaciales, sus entidades y atributos, la distribucién de la informacién,
entre otros.

Método directo Método de evaluacion de calidad de un conjunto de datos basado en

interno inspeccion de items dentro del conjunto de datos.

Método directo Método de evaluacion de la calidad de un conjunto de datos sobre la

externo base de conocimiento externo.

Modelo digital Representacion cuantitativa y continua de la distribucion espacial de

del terreno (MDT)

las alturas del terreno. Contiene informacién acerca de la posicién
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horizontal y la altura de los elementos de la superficie terrestre. La

denominacion MDT (Modelos Digitales de Terreno) es la genérica para

todos los modelos digitales, incluyendo los DEM (Modelos Digitales de

Terreno) en los cuales la altura se refiere a la elevacion sobre el nivel
medio del mar.

Nivelacién GNSS Determinacion de la altura elipsoidal (h) de un punto geodésico
mediante la medicién de distancias o variacion de distancias entre
satélites y puntos terrestres.

Objeto Representacion abstracta de un determinado elemento fenémeno del

geogréfico mundo real asociado a una localizacion espacial y temporal, con
caracteristicas especificas que lo diferencian de otro tipo de objetos
(NTC 5661).

Obturador Dispositivo que controla el tiempo durante el cual entra la luz al sensor;

junto con la abertura del diafragma y la velocidad de obturacion, es el
principal dispositivo para controlar la luz que llega a un elemento

fotosensible.
Origen Plano Conjunto de parametros que definen un sistema de coordenadas
Cartesiano cartesianas sobre una proyeccion cartesiana local.
Ortofotomapa Producto cartografico obtenido a partir de la georreferenciacion,

ortorrectificacion y mosaico de aerofotografias digitales. Posee
informacién marginal (leyenda, rétulo, cuadricula, marco, nombre o
ndmero de hoja, toponimia, curvas de nivel, margen, referencia de
derechos de autor).

Ortorrectificacién Proceso en el cual se corrigen las distorsiones geométricas en la
imagen causadas por la inclinacién del sensor (posicién del sensor en
el momento de la toma) y la influencia del relieve.

Plano Nivel de informacion que conserva unidad tematica en un conjunto de
informacién.
Precisién Medida de repetitividad de un conjunto de medidas (ISIO TC/211). La

precision esta dada por el valor de la desviacion estandar calculada
para las diferentes medidas a un valor central y depende de la
sensibilidad del equipo empleado y la habilidad del observador.

Proyeccién Proyeccion cartografica que utiliza un plano a la altura media del
Cartesiana Local terreno, como referencia para representar los elementos de la
superficie terrestre. Se utiliza para extensiones en las cuales se
considera que la curvatura terrestre y las diferencias de elevacion no
generan distorsiones que afecten la tolerancia en la precision de la

escala.
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Punto de amarre  Punto cuyas coordenadas terrestres no son conocidas, pero puede ser
reconocido visualmente en el area de traslapo en un modelo
estereoscopico (punto homélogo).

Punto de apoyo  Puntos con coordenadas conocidas, correspondiente a la red
horizontal, vertical o gravimétrica usados como base para la
determinacién de coordenadas de cualquier otro punto de menor
orden.

Punto geodésico Punto materializado mediante incrustacién, mojon o pilastra,
vinculados a la red MAGNA SIRGAS con mediciones asociadas de los
tres componentes (horizontal, vertical y/o gravimétrico).

Puntos de Punto materializado o foto identificable cuyas coordenadas
Control (horizontales y verticales) fueron obtenidas por métodos geodésicos
de alta precision y estan ligadas a un sistema de referencia.

Seccién Categorizacion que define una coleccién de informacion relacionada
con los datos espaciales.

Simbologia Conjunto o sistema de simbolos estandarizados que permiten la
representacion de accidentes geograficos y elementos culturales para
la facil interpretacion de mapas. En mapas topogréficos esta
simbologia corresponde a convenciones topograficas.

Sistema de Conjunto de parametros que permiten definir inequivocamente la

Coordenadas posicion de cualquier punto en un espacio geométrico respecto de un
punto denominado origen.

Sistema de Superficie definida matematica o fisicamente, o a través de una red de

referencia puntos de control existente, a la cual se refieren coordenadas
horizontales, alturas o valores de potencial de gravedad.

Topografia Representacion grafica de la superficie terrestre, con sus formas y
detalles, tanto naturales como artificiales. Incluye altimetria y
planimetria.

Vector Representacion grafica de la realidad por medio de lineas, puntos y

poligonos manteniendo relaciones geométricas de los elementos.

REFERENCIAS

Especificaciones técnicas para la Generacién de Cartografia Basica. (2016). Instituto
Geografico Agustin Codazzi. Accedido el 20 de mayo de 2023, [En linea], Disponible:
https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/documento _especificaciones tecnicas cart
ografia_basicas.pdf
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